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ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

 

אאאאאא?אאא? 

 ١٤٢٥
א א א    א   א

אא




אאFE

 
 

 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
  א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א 
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

        א  א   ،א
אא،אאK


 א א   ?א ?  ?א ?א א 

אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא




אאFE

 
 

 


 

אאאאKKKKKKKKKKK
אאא–אאJ

،א
FאאEאא،אאאאאא

K
אאא

אא،אאJאJא
FאEאא،אא

אJאJאא
אאאK

אאא
אאאK

אאאאאאא
אאאאאK

אאאאאאאא
אאאאאאאא

אK
אאאK


 



אא
אאFE

 
 

 

אא


אאאאFאEאא
אא

אאאאאאאאא
אאאאאאK

אאאאאW


Wאאא
אאאאK


Wאאאאא

،،א،אאא
אאאאא،אאK


W   א  אא א  א    א א

א  א  א ، א  אא 
،אאאאאאK


אא،K






 

 

 

אאאאאאאא

 

אאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א


א
א

א




 

  אא א א    א



 

 

 

אאאא

 

אאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א



א



١

א א א    א   א



אא
אאFEאא
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אאW
 

١K אאK
٢K אK
٣K אאK 


אא٦א 


 

 



אא
אאFEאא

 
 

- ٢ - 

W
 א א א   א א א ،   

Kאאאאאא
אא

אאא،אא
אאK

אאאאאK


אאW 

١. אאW 

אאא،אאאא
א  K   א    אא K K  

אאאא،אאאK
 

٢. אאW 

אאא،אא
אאאאאא،

אאאאאK
א ،אא אאא

אאK
אאאאK


٣. אאW 

אא     א     ،אא   
אא  K   אא אא א   

אאK
אאאK



אא
אאFEאא
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אאאאאא
א،אאאK

 
אאאW


אW

א  א   א א א   א  
،אאאא،

אאאאKKKKKKKKKKKKKK
אאאאאאאK

 
W

אאא
אא،אאא

אאאאK
 

אאW
١K אאאאK 
٢K אאאK 
٣K אאאאאאאK 
٤K אאאK 
٥K אאאאK 





אא
אאFEאא
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F١Eאאא،אא
אK





 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 






 



F١Eאא
 

אאא


     N             
                                                                       
 

                       
    د                                       جـ

                               
           

                                                                                                                                              
                                                                

   شارع عمر                              شارع خالد بن الوليد 
 بن عبد العزيز            ا

                                                                                          
 طريق عمر بن                           

 الخطاب                 
                                                                                            • 

 عمود إنارة                                                                                         
             
  بالوعة       

أ ب

 
 مسكن
 عمال
 
 

 مرآز 
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الإمام

 
 مسجد
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٢
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٣
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٤

 فيلا رقم  فيلا رقم
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אאFFEE  

אאא
]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ<

אאאא 


א


א








٢

א א א    א   א



אא
אאFEאא
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אאW
 

١K אאאK 
٢K אאאאK
٣K אאK
٤K אK
٥K אK 






אא٩א



אא
אאFEאא
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אא 
W

אאא،אאאא
 א  אאא   ، א א  

אאאא 
אאFאאEאKא

א   א    אא  א  א 
אאאK

אאאאא
אאאאאאK







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אאFEאא
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אאאWאאא


אאW
١K אאאK 
٢. אאאאK 


אאאW

١K K 
٢K K 
٣K K 
٤K K 

 
 




אאא٣א 






אא
אאFEאא
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אאW  

אאאאאא
אאאאאאK

אאאאאאK


אאW
١K אאK 
٢K אאאאא

K 
٣K אאאK 
٤K אאK 
٥K אאא٣٠˚،١٢٠˚،

אאאאאאאאאK 
٦K אאאאאא

אא،א٣٠אא
אK 

٧K א،אאא
אK 

אאאאאא
אK

 



אא
אאFEאא
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אW
 א  א  אא    א   א  א

אאא ،  א א 
אK

אאאF٢٠J٣٠E
F٣J٤Eא٥אאא،

א٣٠א  F٥٠J٦٠Eאאא א
אאאא٣א×٣ ×١٥

×٥ ×١K
אF٣EאאאK

אאאאאא،א
 א  אא   א    

א،אאK
אF١EאאFKE

אאאW
אW

אא،
אאFאEא،אאא

א،אאאאאאאא
א     א ،

אא  א، F٢ E
K



אא
אאFEאא
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

F٢E

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










             F٣Eאאא







אא
אאFEאא
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

אאאWאאא
 

אאW
 

١K אאאאK
٢. אאא K 


אאאW

١K K 
٢K K 
٣K  
٤K K 
٥K K 

 
 




אאא٣א
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אאאא

 

אאFFEE  
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אאאא 

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א
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
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٣
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אא
אאFEאא
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אאW
 

١K אאאK
٢K אאאK
٣K אאאאK






אא٩א


 



אא
אאFEאא
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W 
אאאאאא،אא

 א  א   ، אא א 
  א  א   א אא     א 

א،אאאאאאאK 
אאאאאאאאאא

אאא،אאאאא
א א  א אא  

K
אאא אא א 

אאאאאאא
אאאאאאK

،אאאאאאא
א   א א   ،אא א  אא אא

K،אאאא
אאאאK

  אא אא א א א    ، 
FThomas DugE١٥٧١א،

٣٦٠˚،אא،Kאאא
 FTheodicy Eא  א א   F  KEא   א 
אאאאאאאאאK

،אאאאאא
אאאאK

F–Eאאz٥،١٠،٢٠
א١٠٠xK


אאאאאאא



אא
אאFEאא
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אא
אא


אאאאאאאאאK

   א א    א א  אא
אאאK

אאאאאא
א   א אאא FTotal StationE ،

אK



אא
אאFEאא
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אאאאא Total Station
 

،א   א      אא א   
א א  א א א   א א   

   א   א      
א  א א    א א א א F

אאKE 
 

אאאW 
אאאאאאאWJ 

١K אאFTotal stationEאאאK 
٢K אPCM   CIA card   
٣K אאאאא אK  
٤K    א אא   אא  

אאK 
אK 

 
אאא Total Station אאאאK

    א     א א  
אאאK



אא
אאFEאא
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אאא Total Station אאאאK


١K Sokkia 
Power set - Set 2 - Set 3 - Set 4  

אF٤–EאאSokkia Set 3110


٢K Nikon  
DTM 302 – DTM 502 

אF٤JENikon DTM 302 

 
٣K  Topcon  

GTS 213 – GTS 313 – GTS 800 

אF٤–E Topcon GTS 800  

 
٤K Leica  

TC 307– TC 700– TC 2000– TC 1105– TPS 1000– TPS 1100  

אF٤–ELeica TC 700 

 Leica TPS 1000א א אא א 
אK 



אא
אאFEאא
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












F٤JESokkia Set 3110


 
 













F٤JENikon DTM 302 
 





אא
אאFEאא
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











F٤JETopcon GTS 800 
 
 

 












F٤JELeica TC 700 



אא
אאFEאא
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אא( Total Station   Leica TPS 1100 ) 
אא Total Station אLeica

א   אא   א   א   
אאאK 

אאאW 
אF٥EאאאאLeica TPS 1100K 

אF٦EאאאאאLeica TPS 1100K



 


F٥EאאLeica TPS 1100 



אא
אאFEאא
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




F٦Eאאא Leica TC- TPS 1000
 



אא
אאFEאא
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١K אא
٢K אא
٣K אא
٤K 
٥K 
٦K אאאא
٧K אא
٨K א
٩K אא
 

١٠K אא
١١K אא
١٢K א 
١٣K א 
١٤K א 
١٥K א 
١٦K א 
١٧K אא 
١٨K  

 



אא
אאFEאא
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אW
WאאאW 

 
١K אא 
٢K א א   א   א  א

אא 


Wאא 
١K אאאא 
٢K אאא،א،

אאאK 
٣K אאK 
٤K אK 
٥K אאCables, plugs) Eא

אK 


WאאאאאאאK 
אאאאאאK 

 
Wא

١K אאאאא
אאאאאאאK 

٢K א     א  א ،   F
א٤٠Eא

א   אא ، א  א   
אK 



אא
אאFEאא

 
 

- ٢٣ - 

אאW
Wאאאאא

١K אאK 
٢K אאאK 
٣K אאK 
٤K אאאFאKE 

 אאאK 


אW
אאאאW

١K אW
٢K אWא
٣K אW
٤K אWאאK 

אF٧Eאא Leica TPS 1100 


 

        Leica TPS 1100 يوضح الشاشة ولوحة المفاتيح لجهاز المحطة الشاملة ) ٧( شكل رقم 



אא
אאFEאא
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 א אאWא  א א  אLeica TPS 1100 
אא


אאW

 
١K אאאאLeica TPS 1100K 
٢. אאאאK 


אאW

١K אאK 
٢K א 
٣K K 
٤K K 

 




אאאא٦ 



 

 

 

אא

 

אאFFEE  

אאא
×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj<

אאאא 


א







٤

א א א    א   א



אאא
אאFEא
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אאW
 

١K אאאK 
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאאאK 
٤K אא 
٥K אאK
٦K אאאאאK 






אאא٢١



אאא
אאFEא
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W
אא،אאאאא

אא،אא،אאא
،אאאאאא،א

אאאאאאK
אא

W
١K אW 

   א    א א   א  אא
  א אא     א אא   א  ،

אאאאK
 א א  TPS 1100א א א  א א 

אF٨KE













F٨EאאאLeica TPS 1100 

The laser plummet is incorporated into the vertical   
    axis of those TPS 1000 instruments which have the suffix L. 

A red laser dot projected on the ground makes it much 
 casier to center the instrument. 



אאא
אאFEא
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
  א   א  א   א    

אאאא
אאאאאאK


٢K אW 
    אאא،א                       
    אאאאאW


E א א  אא אא א א 
אא،אאא

אאאאאK 
E א٩٠˚אאאאא

אאאK 
E אאאאאא

אK 
  
 אאאא  

   אK
 א א  TPS 1100  א  א א   

אאF٩KE



אאא
אאFEא
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












F٩Eא Leica TPS 1100
٣K אאאאW 

אאאאא
   א א    ، אא  

אאKאאאאאאK
אאאאאאK

Levelling up with the electronic bubble 

 

 
The instrument can be leveled up using the footscrews, 

i h h i i h h 90˚ / 180˚



אאא
אאFEא
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 א אאא Wא א א  א א Leica TPS 

1100אא


אאW
 

١K אאאאאLeica TPS 1100K 
٢. אאאאK 


אאW

١K אאK 
٢K א 
٣K ،،K 
٤K אK 
٥K K 






אאא٦א



אאא
אאFEא
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אאא
אאאW

١K אאאW 
אאאאאאאא

،אF١٠KE
אאאאא

אK


F١٠Eאאאאאא



٢K אW 
אאאאאאאא

אאאאאאKאא
אאאאאאאאF١،٢E

אF١،٢،٣Eאאאאא
،אF١١KE

،אאאאאאאאא
אאאK







٤ 



١ 

٣

٥ 2



אאא
אאFEא
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 
 

 
 

١ ٢٥
٣٤ 










F١١Eאאאא

אאאאW
אאאאאאאא

אאF١٢KE












F١٢Eאאאאא 
אא אא Leica TPS 1100 

Measuring angles and distances 
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אאFEא
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אאאאאאאHzK
אאאאאאאVK

אאאאאא Horiz. Dist.
אF١٢Eאאאאאאאא

אLeica TPS 1100K










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אאFEא
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 LeicaאאאאאאאWאא
TPS 1100

אאW
 

١K אאאאאאLeica TPS 1100
٢K אאאאLeica TPS 1100 


אאW

١K אאK 
٢K א 
٣K ،،K 
٤K אK 
٥K K






אאא٦א 






אאא
אאFEא
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אZ½FאאאFHאאא±١٨٠˚ EE 

אאW
אאאא،אא

אאאאאאאאא
אאאK


אאW 

١K אK 
٢K אאאK
٣K אK 
٤K אאאאK 
٥K אאK 
٦K אאאK 


א١،٢،٣אאאK

،אאאאאא
אא،אאאאאFE،

אאא
אאK

Wאא
אאאWJ

١K אאאאאFאKE 
אאW

E אאאאאאאK 
 






אאא
אאFEא
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אאJאאZאאא

אZאאאJ٣٦٠˚ 

אאZאאDאאא

אאאאאFZ±٢E×١٨٠º

E אאאאאK 





E אאאא٣٦٠˚K 





E אאK 
 




אK
 

E אאאאאK 
 

E אאאאאא٣٦٠˚K 


٢K אאאFאKE

W





FZEאאאK
EHFאאאאK

FJEאאאאאK



אאא
אאFEא
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אאאZאאא–אאאא

אאאFZאDאאE

אאאאא±±١٨٠אאאאZאאאא
אא 

 א   א א א א  א אא   
אא،אFאאאKE





אאא Kא
אאאאא . 





 

אאאאאאאאK
 



אאאאא

אאK


٣K אאאאFאKE    
אאאאאאאK

HW١٨٠Wאאאא١٨٠°
،–١٨٠Wאאאא١٨٠°
،HאאWאאאאאאK
،–אאWאאאאאאK 

אאZ±״٧٠  



אאא
אאFEא

 
 

- ٣٧ - 

אאZאCאאאאא 

אאZאCאאאאא 

אאאאאאאאאא
אא  אא א  א

אאאאאאאאאאK 

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אאFFEE  

אאא
jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚<

אאאא 


א


א


٥

א א א    א   א



אא
אאFEאא
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אאW
 

١K אאאאאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאאאאאאK 

 
 
 


אא٢١א





אא
אאFEאא
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W 

א،א אאאאא  אא אא א
אאאאא

אא
אאK


אאאW

א  אאאא 
אאK


אאW

١K אK 
٢K אאאK 
٣K אK 
٤K אאאאאK 
٥K אאK 
٦K אאאK 


   א  אאא  א א  א  

אאאאאא
אאאאאאאא

אK



אא
אאFEאא

 
 

- ٤٢ - 

אאאWאא
 

אאW
אאא

  א אאא ،  אא  א  א א
אK 

אאW
١K אאאK 
٢K K 
٣K K 
٤K אאK 
٥K ،،K 
٦K אאK 
٧K ،،K 
٨K K

אאW
١K אאאאאא

אאאK 
٢K K 
٣K  א אא   Fאא א  Eא    א 

אאאאאאאאK 
٤K אאאאאאK 
٥K אאאאאK 


אאא٩א



אא
אאFEאא
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אאW
אאW

אאאאאאK
 

W
אאאאאF  Eא

   F١٣ Eא  א א א א  א אא
אא١א″אאאאאK

 


 
 
 
 
 







א א

٨٨}٦٩٠  

٠٥}٦١٦  
٩٧}٦٧٧ 
٢٦}٩٧١  
٣٢}٧٨٣  



אאא 

° ׳ ״

א 

٣٠ ٥٣ ٦٤  

١٥ ٣٥ ٢٠٦  

١٥ ٢١ ٦٤  

٤٥ ٣٣ ١٠٧  

٤٥ ٣٨ ٩٦  



אא
אאFEאא
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
 

 











F١٣EאאFE 


אאא٠٠˝٤٩́٢٥٩˚

אאF٣٥٠٠،٤٥٠٠E
אW

١K אאאK
٢K אאאאאאאK
٣K אאאאK
٤K אאאK
٥K אאK
٦K אK
٧K אא
٨K אאK

WאאאאאK

ش
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אאFEאא
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אאאאאFZ±٢E×١٨٠º

אאאZאאא–אאאא

אW
١K אאא 

אאאאאW
 KאאEאאFאא )أ 
 KאאEאאFאאא )ب 





FZEאאאK
EHFאאאאK

FJEאאאאאK
אW

אאאאFZ٥–٢E×١٨٠˚Z٥٤٠˚
אאאZ٢ ˝٣٠́٥٤٠˚ 

 
٢K אאאאאאאK 

אאאK



אאאZ٢ ˝٣٠́٥٤٠ – ˚٥٤٠˚Z٢ ˝٣٠́ 
אK




 
אאZ±״٧٠٥Z± ١٥٦٫٥٢˝ 
אאZ٣٠˝٢́Z١٥٠˝

אאZ±״٧٠ 



אא
אאFEאא
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אאאFZאDאאE

אאאאאא±±١٨٠אאאאZאאאא
א 

  א   א  א      א  א،  
אאאאאאאK





אאאFZ٢ ˝٣٠́D٥ZE٣٠˝
אאאאא

אאK 

   א   E H F   א F–E ، 
אאZ–٣٠˝אאאK


אאא 

° ׳ ״
א 

٠٠ ٥٣ ٦٤  

٤٥ ٣٤ ٢٠٦  

٤٥ ٢٠ ٦٤  

١٥ ٣٣ ١٠٧  

٩٦ ١٥ ٣٨  


٣K אאאאK 

אאאאאאאK





אא
אאFEאא
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אאZאCאאאאא 

HW١٨٠Wאאאא١٨٠°
،–١٨٠Wאאאא١٨٠°
،HאאWאאאאאאK
،–אאWאאאאאאK 


אאא

אאאאZ٠٠˝٤٩́ ٢٥٩˚
אאאZ٠٠˝٤٩́ ٢٥٩˚–١٨٠˚H٤٥˝٣٤ ́٢٠٦˚Z٤٥˝٢٣́ ٢٨٦˚
אאאZ٤٥˝٢٣́ ٢٨٦˚–١٨٠˚H٤٥˝٢٠ ́٦٤˚Z٣٠˝٤٤́ ١٧٠˚
אאאZ٣٠˝٤٤́ ١٧٠˚H١٨٠˚H١٥˝٣٣́ ١٠٧˚Z٤٥˝١٧́ ٤٥٨˚


W

אאאא٣٦٠˚٣٦٠˚אא،
٣٦٠א˚K


אאאZ٤٥˝١٧́ ٤٥٨˚–٣٦٠˚Z٤٥˝١٧ ́٩٨˚
אאאZ٤٥˝١٧́ ٩٨˚H١٨٠˚H١٥˝٣٨ ́٩٦˚Z٠٠˝٥٦́ ٣٧٤˚
אאאZ٠٠˝٥٦́ ٣٧٤˚–٣٦٠˚Z٠٠˝٥٦́ ١٤˚
אאאZ٠٠˝٥٦́ ١٤˚H١٨٠˚H٠٠˝٥٣́ ٦٤˚Z٠٠˝٤٩ ́٢٥٩˚

אאאאאאZ٠٠˝٤٩́٢٥٩˚א
אאK


٤K אאאK 
E אאאאK 







אא
אאFEאא
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אאZאCאאאאא 

אאאאK 
 


אאFEW


אאZ٨٨}٦٩٠C٠٠˝٤٩́٢٥٩˚ZJ٩٩٧}٦٧٩
אאZ٨٨}٦٩٠C٠٠˝٤٩́٢٥٩˚ZJ١٤٧}١٢٢


אאZ٠٥}٦١٦C٤٥˝٢٣́٢٨٦˚ZJ٩٩٨}٥٩٠

אאZ٠٥}٦١٦C٤٥˝٢٣́٢٨٦˚HZ٨٩٣}١٧٣


אאZ٩٧}٦٧٧C٣٠˝٤٤́١٧٠˚ZJ٠٧٦}١٠٩
אאZ٩٧}٦٧٧C٣٠˝٤٤́١٧٠˚ZJ١٣٨}٦٦٩


אאZ٢٦}٩٧١C٤٥˝١٧́٩٨˚HZ٠٩٧}٩٦١

אאZ٢٦}٩٧١C٤٥˝١٧́٩٨˚ZJ١٣٨}١٤٠
אאZ٣٢}٧٨٣C٠٠˝٥٦́١٤˚HZ٨٥٨}٢٠١

אאZ٣٢}٧٨٣C٠٠˝٥٦́١٤˚HZ٨٦٤}٧٥٦
 אאK 






W
אאאZ∆

אאאZ∆


אF∆ZEF∆E٢HF∆E٢



אא
אאFEאא
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אא
אא=×אא

אאא






אW
אאאZ

J٩٩٧}٦٧٩FHJ٩٩٨}٥٩٠HE٩٩٨}١٠٩H٠٩٧}٩٦١H٨٥٨}٢٠١Z٠٣٦}١
אאאZ

J١٤٧}١٢٢H٨٩٣}١٧٣FHJ١٣٨}٦٦٩FHEJ١٣٨}١٤٠HE٨٦٤}٧٥٦ZJ٦٦٦}٠


אF∆ZEF٠٣٦}١E٢HFJ٦٦٦}٠E٢Z٢٣٢}١


٢٣٢}١١
אZZ

٤٨}٣٧٣٩٢٩٢}٣٠٣٥
١
אאאZא

٢٠٠٠
אW

 
٥K אK 

 


אאאF∆E
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אFEאאאFKE

אאאZ٢٢٤}٣٢٩٨FH٧٧٦}٢٠١ZE٣٥٠٠ 
אאאZ٨٦٥}٣٧٤٢FH١٣٥}٧٥٧ZE٤٥٠٠

אאאFEאZאFEאK



אא
אאFEאא
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אאאאאK

אאאאאK

אא אא 
אאא אאא 

א
א א 

א 

٣٥٠٠ ٤٥٠٠  J١٠٣}١٢٢ J٢٧٤}٦٨٠  
٧٢٦}٢٨١٩ ٨٩٧}٤٣٧٧  H٩٥٥}١٧٣ J٢٣٩}٥٩١  
٤٨٧}٢٢٢٨ ٨٥٢}٤٥٥١  J٨٩٩}٦٦٨ H٠٣٢}١٠٩  
٥١٩}٢٣٣٧ ٩٥٣}٣٨٨٢  J٠٨٨}١٤٠ H٧٠٥}٩٦٠  
٢٢٤}٣٢٩٨ ٨٦٥}٣٧٤٢  ١٣٥}٧٥٧ H٧٧٦}٢٠١  

٣٥٠٠٠ ٤٥٠٠     



אא
אאFEאא
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F١WE 
אF  Eאאא

אאאא،
،אאאאFZE٠٠″٣٣′٢٢٤°K

אאא א א 
˚ ́ ˝

א 

٦١١}٨٣  ١٥ ٣٤ ١٢٠  

٨٢}١١٨  ٢٢ ٠٣ ١٠١  

٨٢}١٥٧  ٥٨ ٤٤ ١٦٦  

٥٤٢}٤٧  ٠٨ ٢٠ ١٢٧  

٥٨}١٩٧  ٠٢ ٢٧ ٢٤٤  

٣٢}٣٣٥  ٠٣ ٢١ ٠٥٥  

٧١}٤١١  ٥٠ ٢٨ ٠٨٤  

W
אאא


אW

١K אאאK 
٢K אאאאאאאK 
٣K אאאאK 
٤K אאאK 
٥K אאK 
٦K אK 
٧K אא 
٨K אאK 



אא
אאFEאא
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F٢WE 
    א   א א א  F     Eא 

אאאאאא
 . 

 
אאא א א 

˚ ́ ˝ 

א 

٦٠}٣٤٦  ٢٠ ٠٢ ٩٥  

٣٠}٢٧١  ١٢٩ ٠٠ ٥٧  

٦٢}٣٥٦  ٠٠ ٢٧ ٩٩  

٤٣}٤٠٨  ٤٠ ٣٠ ٨٩  

٩٥}٢١٠  ١٢٦ ٤٠ ٠١  

אאאFZE٢٤″٥٧′١٤٤°אFEF٦٥٠٠،٤٢٠٠E


W
אאאK

אWJ
١K אאאK
٢K אאאאאאאK
٣K אאאאK
٤K אאאK
٥K אאK
٦K אK
٧K אא
٨K אאK



אא
אאFEאא
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F٣WE
    א    F    E   א  א 

אא،א
،אאאאאאFZE٤٨″١٥′٣٠١˚א

FFZE٨٨٩}١٩٩٩،٣٤٥}٨٨٩KE


WאאאK


אאא 
א א 

˚ ́ ˝ 
א 

٣٠}١١١  ٣٠ ١٠ ٩٣  

٨٠}٨٥  ١٠ ٢٩ ٨٢  

٥٠}١٠٥  ١٤ ١٥ ٩٦  

٩٠}٨٢  ٣٠ ٠٥ ٨٨  


אWJ

١K אאאK
٢K אאאאאאאK
٣. אאאאK 
٤K אאאK
٥. אאK 
٦K אK
٧. אא 
٨K אאK



 

 

 

אאאא

 

אאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א


א


٦

א א א    א   א



אא
אאFEאא
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אאW
 

١K אאאK 

٢K אאK 

٣K אאאאאאאאK 



אא٢١א





אא
אאFEאא
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W 

א    א א א   אאא  א א
אאאא،אאא

אאאאאאא
אאאאאאאK

א א  א א  א      א  
אאאאאאאK 


אאW 

 אא   א ، אא 
 אא אא،

אאאאא،אאא
אאאאאK

אF١٤EאאFEאא

א     אאאא    אא  א   א
אאאאאאאא،،

אאאאK



F١٤EאאאFEאאא    F+١E،
אאאF–١E،אאא

אאאK



אא
אאFEאא
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F١٤Eאא


אאW

אאאאאW
 

١K אאאאאאK 

٢K אאK 

٣K אאאK 



אאW

אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאK



אאאאאאאאK
 

  

  

 

 




אא
אאFEאא
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אאאאZאאאא±١٨٠±אאאאא
אא

אF∆ZEאאאאא–אאאאאK 

١K אW 

       א אא  א אאא א 
F١٤KE 

 

 

 

٢K אאאאאW

אאאאאאאאאא
א،אאאאאא،א

אאאאאאאאאW

HW١٨٠Wאאאא١٨٠°

،–١٨٠Wאאאא١٨٠°

،HאאWאאאאאאK

،–אאWאאאאאאK 

 

٣K אאאFאWE 

 אא אאאאאאאא
אאאאאF∆KE





אא
אאFEאא
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
אאאא=

 


אאאא= 


אאאא=    =א

 

אF∆E

+١

٢XאF∆E

+١

F+١EXא

+١

٤K אאאאאאW 

אאאאאאא
  אא   א אאאא א،  א 

אאא   א אא    א אאאא
KKאא

אאאאאאW
 
 



=אאאאאאאK

=אאאאאK

אאאאW













אאאאאW







Wאא

אא=٢ ˝



אא
אאFEאא
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אאZאCאאאא 

אאZאCאאאא 

אאאאF∆E=אאאאא–אאא
אאK

אאאאF∆E=אאאאא–אאא
אאK

Wאא،אאאאא
אאאאK 

٥K אאאאW 

אאאאאא
אאאאאאאW







٦K אאW 

   א  א א א  אא  א 
אאאאאאא

אאK
 

٧. אאאFאאWE    

אא،אאאאאא
אאאאאK

W



אא
אאFEאא
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

א=
 

אאאא

אאא=×אאאאא

אא

אאאF∆E

אא

١

٢٠٠٠







 







אאא



אZא



א=٢٥+٣١}٠+  ل      ١٫١٣  

ZאK

WאK

א،אאא
אK 

٨K אאאאאאאW 

אאאאאK
 

אאF∆E=F∆E٢+F∆E٢



אא
אאFEאא
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אאאא
אאא=×אאאאא

אא


  Wא א    א א   

 א א אאF∆ ،∆ E    א אא
אאאאK



אאאK



אא
אאFEאא
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W
אאאF E

אF١٥Eאאאאאאאאא
אאאא١″אW

 














F١٥EאאFE

אאא
א

″′°      

٤٣٢٠٧٠

١٢١٠١٥٠

٢٦٢٩٢٥٦

٣٧٢٠١٤٠



 

 



 



 



אא
אאFEאא
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









אאא٤٠˝٢٠́٣٠٠˚

אאא٤٤˝٥٩́٤٢˚

אF١٥٠،١٥٠E

אF١٠٠}٣٩٨،٠٠٠}٤٥٧E

WאאאK



אW

١. אאאאK 

٢. אK 

٣. אאאאאאK 

٤. אאאK 

٥. אאK 

אא

٢٠٠}١٢٨

٥٠}١٤٠

١٠٠}٢٠٠



אא
אאFEאא
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אאאאא±±١٨٠אאאאZאאאא
אא

٦. אאאK 

٧. אאK 

٨. אאאK 

אW
١. אאאאW 

אאאא =٤٠˝٢٠́٣٠٠˚



אא
אאFEאא
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אF∆ZEאאאאא–אאאאא 


 =אאאא

אF∆E

+١

אא =٤٠˝٢٠́٣٠٠˚-١٨٠°-٤٣˝٢٠́٧٠˚=٥٧˝٥٩́٤٩˚

אא =٥٧˝٥٩́٤٩˚H١٨٠°-١٢˝١٠́١٥٠˚=٤٥˝٤٩́٧٩˚

אא =٤٥˝٤٩́٧٩˚H١٨٠°-٢٦˝٢٩́٢٥٦˚=١٩˝٢٠́٠٣˚

אא =١٩˝٢٠́٠٣˚H١٨٠°-٣٧˝٢٠́١٤٠˚=٤٢˝٥٩́٤٢˚

אאא  =٤٤˝٥٩́٤٢˚

אאא=٤٢˝٥٩́٤٢˚אK

٢. אW 

אF∆E=٤٢˝٥٩́٤٢˚-  ٤٤˝٥٩́٤٢˚ =- ٠٢˝٠٠́٠٠˚





אא=٢˝

אא=٢C١˝٤Z٤˝

א،אF- E و אא
אHFE.

 

٣. אאאאW 






 

אאא=FJ٢″÷٤ZEJ٥}٠″

אא=٢ ˝



אא
אאFEאא
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
אאאא=

 


אאאא==א

 

אאZאCאאאא 

٢XאF∆E

+١

F+١EXא

+١







אאא=] F٢× J٢″ ( ÷٤[ZJ١″ 
אאא=] F٣× J٢″ ( ÷٤[ZJ٥}١″ 








אאא=] F٤× J٢″ ( ÷٤[ZJ٢″ 

אאאאאW

אאאZ٥٧˝٥٩́٤٩˚H٥}٥٧ = ″٥}٠˝٥٩́٤٩˚

אאאZ٤٥˝٤٩́٧٩˚H٤٦ =  ″١˝٤٩́٧٩˚

אאאZ١٩˝٢٠́٠٣˚H٥}٢٠ =  ″٥}١˝٢٠́٠٣˚

אאאZ٤٢˝٥٩́٤٢˚H٤٤ =  ″٢˝٥٩́٤٢˚



٤. אאאW 

אאW





אא=٢٠٠}١٢٨×٥}٥٧˝٥٩́٤٩˚=٢٠٦}٩٨

אא=٥٠}١٤٠×٤٦˝٤٩́٧٩˚=٢٩٢}١٣٨



אא
אאFEאא
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אאZאCאאאא 

אא=١٠٠}٢٠٠×٥}٢٠˝٢٠́٠٣˚=٦٥٥}١١

אאW





אא=٢٠٠}١٢٨×٥}٥٧˝٥٩́٤٩˚=٤٠٧}٨٢

אא=٥٠}١٤٠×٤٦˝٤٩́٧٩˚=٨٠٩}٢٤

אא=١٠٠}٢٠٠×٥}٢٠˝٢٠́٠٣˚=٧٦٠}١٩٩

٥. אאW 

אF١٥٠،١٥٠Eאאאא
אאאאאK

אאאW

אאאZ١٥٠H٢٠٦}٩٨Z٢٠٦}٢٤٨

אאאZ٢٠٦}٢٤٨H٢٩٢}١٣٨Z٤٩٨}٣٨٦ 

אאאZ٤٩٨}٣٨٦H٦٥٥}١١Z١٥٣}٣٩٨



אאאW

אאאZ١٥٠H٤٠٧}٨٢Z٤٠٧}٢٣٢

אאאZ٤٠٧}٢٣٢H٨٠٩}٢٤Z٢١٦}٢٥٧ 

אאאZ٢١٦}٢٥٧H٧٦٠}١٩٩Z٩٧٦}٤٥٦

 א  א א F Z١٥٣}٣٩٨،٩٧٦}٤٥٦ E ، א  א
F١٠٠}٣٩٨،٠٠٠}٤٥٧E א ، א  א   אאאא

אאאאא



אא
אאFEאא
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אאאאF∆E=אאאאא–אא

אאאK 

אאאאF∆E=אאאאא–אא
אאאK



א=
אאאF∆E

א א 

١

٧٦}٨٠٨٢

٠٥٨}٠

٨}٤٦٨

١

٢٠٠٠

٦. אאאFאאWE 

 
אאאF∆E=١٥٣}٣٩٨١٠٠}٣٩٨Z٠٥٣}٠



אאאF∆E=٩٧٦}٤٥٦٠٠٠}٤٥٧ZJ٠٢٤}٠
 


 

אאF∆EZF٠٥٣}٠E٢HFJ٠٢٤}٠E٢Z٠٥٨}٠






                      

א==


אאא



אאא=אא

אאF∆E=F∆E٢+F∆E٢ 



אא
אאFEאא
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אאאא
אאא=×אאאאא

אא

٧. אאW 

אאאW



٠٥٣}٠
אאא=×٢٠٠}١٢٨Z٠١٤٥}٠

٨}٤٦٨


٠٥٣}٠
אאאZ×٧٠}٢٦٨Z٠٣٠٤}٠

٨}٤٦٨


٠٥٣}٠
אאאZ×٨}٤٦٨Z٠٥٣}٠

٨}٤٦٨





אא
אאFEאא
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אאאW

J٠٢٤}٠
אאא=×٢٠٠}١٢٨=J٠٠٧}٠

٨}٤٦٨


J٠٢٤}٠
אאא=×٧٠}٢٦٨=J٠١٤}٠
٨}٤٦٨


J٠٢٤}٠

אאא=×٨}٤٦٨=J٠٢٤}٠
٨}٤٦٨

٨. אאאW 

 א א   א א   א אא 
 אF∆ ،∆ E    א אא א אא

אK

אאאאW

אאא=٢٠٦}٢٤٨FHJ٠١٤٥}٠E=١٩٢}٢٤٨

אאא=٤٩٨}٣٨٦FHJ٠٣٠٤}٠E=٤٦٨}٣٨٦ 

אאא=١٥٣}٣٩٨FHJ٠٥٣}٠E=١٠٠}٣٩٨

אאאאW

אאא=٤٠٧}٢٣٢HFH٠٠٧}٠E=٤١٤}٢٣٢

אאאא
אאא=×אאאאא

אא 



אא
אאFEאא
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אאא=٢١٦}٢٥٧HFH٠١٤}٠E=٢٣٠}٢٥٧ 

אאא=٩٧٦}٤٥٦HFH٠٢٤}٠E=٠٠٠}٤٥٧

١W
 א  אאא א F  E

אF١٦Eאאאאאאאאא
٥″אאאאאK





















F١٦EאFE








אאאא
״ ׳ °

 ٤٠ ٢٠ ٧٠
 ١٥ ١٠ ١٥٠
 ٢٠ ٢٩ ٢٥٦
 ٣٣ ٢٠ ١٤٠



 

 



 



 



אא
אאFEאא
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

אאא٤٠˝٢٠́٣٠٠˚

אאא٠٠˝٠٠́٤٣˚

אF١٥٠،١٥٠E

אF١٦٤}٣٩٨،٩٦٦}٤٥٦E

WאאאK



אW
١K אאאאK 

٢K אK 

٣K אאאאאאK 

٤K אאאK 

٥K אאK 

٦K אאאK 

٧K אאK 

٨K אאאK 

א א
 ٢٠٠}١٢٨
 ٥٠}١٤٠
 ١٠٠}٢٠٠



אא
אאFEאא
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

٢W
       א  ،     אא   אF١٧E

אאאאאאאאאאא٢″
אאאאאK

F١٧EאאFE

אאא א
״ ́ ° אאאא

 ٢٠ ١٥ ١٢٠ א
 ١٠ ٢٠ ١٤٤ א
 ٢٠ ٢٥ ٢٢٠ א
 ٣٠ ١٥ ٢٢٥ א
 ١٠ ٤٠ ٢٣٠ א

 ٤٢ ٢٢ ١٢٣ א

 

 



 



 

 

 



אא
אאFEאא
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














אאא٢٠˝٤٠́١٦٠˚

אאא٥٢˝٠٨́٢٥٣˚

אF٠٠٠}١٠٠٠،٠٠٠}١٠٠٠E

אF٩٤٠}٢١٨١،٥٠٠}١٣٧٤E


אW

١. אאאאK 

٢. אK 

٣. אאאאאאK 

٤. אאאK 

٥. אאK 

٦. אאאK 

٧. אאK 

٨K אאאK

א א

 ٣٥١}٣٤٩
 ٧٤٠}١٥٨
 ٨٦٩}٢٤٨
 ٤٠٧}٢٢١
 ٥٣٨}٥٦٧
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אאאWאא
אאW

אאאאאאאא
אאאאאאK

   

אאW
١K אאאK 

٢K ،،K 

٣K אK 

٤K K 

٥K ،K 

٦K אא 

٧K K 

אאW
١K  אאא  א  אא    א א 

אאאK 

٢K K 

٣K אאאאאאK 

٤K אאK 

אאא٩אK



אא
אאFE

 
 

- ٧٩ - 

אא


 
١K אאFאאKE 

 
KKא

Kא
 

٢K אאאאאK 
 

KKא
Kא

 
٣K אאאאאאאאK 


KKא

Kא


٤K אאאאאאאאאK 


KKאא




א
אאFE

 
 

 

א 
אאאא



אא
אאWאא١

١K٢
٢אאK٢
٣אK٣
٤K٣

٥K٤

אאWאא٥
٦K٦
٧אאאאK٧
٨אאK٨
٩אאK٩
١٠אאאאK١١

אא:אאאTotal 
Station 

١٢

١١K١٣
١٢אאא١٥
١٣אאאאאK١٦



א
אאFE

 
 

 

 



אא
١٤אאאאאTPS 1100١٩
١٥אאאTPS 1100K٢١
١٦אאTPS 1100אאK٢٢
١٧אאTPS 1100אK٢٣

אאאWא٢٤
١٨K٢٥
١٩אאK٢٥

٢٠
אאאאאאTPS 

1100K
٢٨

٢١אאאK٢٩
٢٢אאאTPS 1100K٣٠

٢٣
אאאאאא

אTPS 1100K
٣٢

٢٤אאK٣٣
٢٥אאK٣٣



א
אאFE

 
 

 


 

אא
אWאאClosed Traverse٣٩

٢٦K٤٠
٢٧אאאK٤٠
٢٨אאאK٤١
٢٩אאK٤٢
٣٠١אאK٥٣
٣١٢אאK٥٤

٣٢٣אאK٥٥

אאWאא٥٦
٣٣K٥٧
٣٤אK٥٧
٣٥אאאאK٥٨
٣٦אאK٦٤
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